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(54) UTILISATION D UN MATERIAU COMPOSITE A DEUX CORPOSANTS METALLIQUES, QUI SONT AWIENES A 
REAGIR SELON UNE REACTION FORTEMENT EXOTHERMIQUE INDUITE PAR ONDE DE CHOC, DESTINE A 
UNE PARTI E D'UN PROJECTILE. 

fe^ Utilisation d'un materiau composite a deux compo- 
salits metailiques, qui sont amenes a reagir selon une re- 
action fortement exothermlque induite par onde de choc, 
destine a une partle d'un projectile, et en particulier a sa 
pointe, de preference pour des munitions pour armes a ca- 
non automatiques. 
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Utilisation d'un mat^riau composite a deux composants 
metal iiq ues , qui sont amenes a r6agir selon une r<Saotion 
fortement exothermique induite par onde de choc, destine i 
une partie d'un projectile, 



L- invention concerne X 'utilisation d'un matfiriau compo- 
site comprenant deux composants mfitalligues qui peuvent Stre 
amenes A reagir selon une reaction fortement exothermique 
induite par onde de choc, et destine a m-m partie d'un 
projectile, et en particuli sa points, et de preference 
5 pour des munitions ^ur arm,,, i canon automatiques. 

Les materiaux du type me^tionn* sont utilises, dans des 
projectiles explosifs ou des tites de combat, pour le rev.te- 
n»nt d'une surface creuse de leur charge explosive. Le 
projectile formfi par le materiau present en tant que gami- 
10 ture ou revetement lore de la transformation detonante paut 
avoir un effet incendiaire aprfls avoir traverse le blindage. 
Le volume des pores du materia* concern* est faible. Sous 
1 'effet de 1'oade de choc detonante, on constate une compres- 
sion adiabatigue accoapagnee d'un fort Schauf fement. De ce 
15 f« it , la temperature d'allumage nficessaire ft l'aaorcage de 
la reaction exothermique est tres rapidement atteinte. 

Da reunion dans un projectile de 1' effet de perforation 
a 1 -effet incendiaire s'avSre intfiressant* du fait de la 
stucture que I 'on utilise de plus en plus pour des cibles 
20 volantes. comme ces cibles fonctionnent & grande Vitesse 
<par exemple des avions & basse altitude ou des engine 
volants) , ou presentent une manoeuvrability exceptionnelle 
(comme c'est le cas pour les hfilicopteres de combat), elles 
ne peuvent etre combattues efficacement au raoyen d'armes 
automatiques que lorsque les projectiles ont une trajectoire 
aussi tendue que possible. 

Lorsque la Vitesse de depart est Sieves, ceci suppose 
une l^gfire diminution de Vitesse que l'on peut obtenir 
avantageusement au moyen d'un faible coefficient c„ (faible 
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section transversale d'ecoulement non perturbed et d*une 
densxte" moyenne e levee du projectile • C'est pourquoi on 
projectile explosif, comprenant Sventueilement une charge 
formant un projectile, ne convient pas, reals seuleroent un 
projectile sous-caliore de forte density* 

> ^ Le but de l r invention est de r^unir dans un projectile 
du type mentionne* l'effet de perforation a l'effet incendi- 
aire, Ce probleme est rSsolu en utilisant un matSriau compo- 
site 5 deux coraposants raStalliques qui peuvent Stre amenta a 
rSagir par una reaction fortement exotherraique induite par 

> onde de choc pour une partie du projectile, et en particu- 
lier sa poxnte, et de pr€f£rence lorsquUi s'agit de muni* 
tions d'armes a canon automatiques. 

Si l'on utilise le mat^rxau pour le corps de pointe du 
projectile, la temperature d'aliumage necessaire a l'amorcage 
de la reaction exothermique est obtenue par l'onde de choc 
dSterraxnee du c5t£ de la pointe lors de I 1 impact et: de la 
compression adiabatique des gaz inclus dans lea pores. 
Avantageusement, on peut alors ne plus utiliser de charge 
explosive agissant sur la density moyenne du projectile ni 
de moyens pour son amorcage. La disintegration du corps de 
la pointe da projectile et la reaction exothermique se 
deroulent avantageusement selon une subordination mutuelle 
dans le temps qui conduit a; l'effet incendiaire propos§ 
apres perforation d*une plaque externe de la cible. L 1 uti- 
lisation selon l 1 invention du mat£riau est par ailleurs 
possible pour d'autres parties du projectile en vue de 
1 'adapter a. d'autres fonctxons et a d'autres structures de 
cxbles, ie matexrxau n'Stant en d'autres termes en aucun cas 
limits au corps de poxnte d'un projectile. 

En ce qui concerns ies composants m£talliques qui rSagi s- 
sent d'une facon fortement exothermique I 1 on par rapport a 
1' autre avec formation d'une liaison inter-mStallique, on 
peut itientionner a titre d* examples le Pd-Ai, le Ni— Al et le 
Pt-Al. On obtient alors des chaleurs allant ^usqu'a 1,5 kj/g 
(la chaleur de reaction du TNT €tant de 4,3 JcJ/gJ m Une 
chaleur de reaction allant jusqu'a 1,5 kJ/g suffit pour 
^chauffer H ar exemple le Ni-Al au-dessus de la temperature 
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de fusion qui est de X^3H 9 C, 

Le volume des pores qui est nGcessaire est assure par un 
proc6d£ qui n'est pas a d£crire ici. 
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REVINDICATION 

1. - Utilisation d*un mat£riau composite & deux compo- 
sants m£talliques, qui sont amends a r£agir selon une reaction 
fortement exothermique induite par onde da choc, destine a 
une parfcie d»un projectile* et en particulier a sa pointe, 
de pr£f£rence pour des munitions pour armes a canon automa- 
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